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Le secteur technique de la presente invention est celui 
des tourelles destinees aux vehicules militaires et 
supportant une masse oscillante integrant un canon. 

Le montage d'une masse oscillante sur une tourelle 
5 permet generalement le debattement de cette masse 
oscillante suivant une rotation autour d'un axe fixe par 
rapport a la tourelle, appelee communement rotation en 
site. Par ailleurs, la tourelle est elle-m§me mobile en 
rotation par rapport au vehicule, appelee communement 

10 rotation en gisement. Cette derriiere rotation ne pose en 
general pas de problemes particuliers . Par centre, la 
rotation en site pose des problemes difficiles a resoudre 
pour des debattements du canon de l'arme de l'ordre de 100° 
par rapport & la tourelle. 

15 II s'avere indispensable d' isoler vis-a-vis de 

1' exterieur la tourelle afin d' eviter une contamination et 

d' assurer 1' evacuation des gaz de combustion produits lors, 

** » 

du tir des munitions et bien entendu des douilles vides ou? 
des culots apres le tir des munitions- '*? 

20 D r autre part, la masse oscillante est pilotee et- 

alimentee a partir de la tourelle, ce qui impose d'etablir 
une communication pour assurer ces fonctions tout en 
evitant la propagation des residus gazeux de combustion du 
canon vers la tourelle- 

25 Enfin, la masse oscillante est mise en communication 

avec le milieu exterieur pour evacuer les gaz de combustion 
et les douilles ou culots et il convient la aussi d' as surer 
l'etancheite de la masse oscillante par rapport au milieu 
exterieur * 

30 On a deja propose une tourelle dans laquelle celle-ci 

est isolee par rapport au milieu exterieur en interposant 
des moyens d' etancheite entre cette tourelle et la masse 
oscillante. Pour cela, on monte un joint sur la tourelle 
circulant autour de la fenetre necessaire au debattement 

35 prevu de la masse oscillante. Le contact de la levre du 
joint sur une surface cylindrique centree sur l'axe de 
rotation de la masse oscillante et liee a la masse 
oscillante permet d' assurer cette etancheite. Toutefois, 
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cette solution necessite un rayon pour la surface 
cylindrique d' autant plus grand que le dek>attement de la 
masse oscillante est important- Ainsi, pour de grands 
debattements de la masse oscillante, par exemple de 100°, 
5 la hauteur de la tourelle presente un handicap pour son 
encombrement, pour sa discretion ou encore pour la masse de 
1' ensemble- De plus, ce joint produit, par son frottement, 
une perturbation par une resistance a la rotation de la 
masse oscillante. Cette perturbation n'est pas souhaitable 
10 car elle equivaut a un frottement sec qui perturbe le 
pointage precis de la masse oscillante sur une cible a 
1'aide d'une consigne envoyee par des asservissements aux 
moyens de positionnement en site de ladite masse, 

Le but de la presente invention est cie concevoir une 
15 nouvelle organisation de la structure d'une tourelle 
portant une masse oscillante permettant d' assurer un 
debattement important de la masse oscillante et une 
isolation par rapport au milieu exterieur et, ce, quelle 
que soit la position angulaire de la masse oscillante. 
20 L 1 invention a done pour objet une tourelle pour 

vehicule militaire mobile en gisement par rapport audit 
vehicule et supportant une masse oscillante comprenant 
notamment un canon orients en site, caracteriste en ce que 
la masse oscillante est montee dans la tourelle a l'aide 
25 d'une interface de liaison assurant I'etancheite de ladite 
masse par rapport au milieu exterieur & la tourelle, ladite 
interface assurant la mobilite en site du canon. 

Selon une caracteristique de I'invention, 1' interface 
est constitute d'un caisson ferme a l'interieur duquel 
30 l'arme est apte a coulisser au cours du tir des munitions, 
ledit caisson etant monte mobile en site dans ladite 
tourelle. 

Selon encore une autre caracteristique de 1 1 invention, 
le caisson est solidaire de la tourelle pair 1' intermediate 
35 d'un tourillon droit et d'un tourillon gauche. 

Selon encore une autre caracteristique de 1 f invention, 
le tourillon droit est creux pour mettre en communication 
l'interieur du caisson et l'interieur de la tourelle. 
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Selon encore une autre caracteristique de 1 T invention, 
le tourillon gauche communique avec l'ext£rieur par 
1' intermediaire d'un organe d' <§tanch§it§ calibre. 

Selon encore une autre caracteristique de l f invention, 
5 le caisson est muni d' une valve anti-retour de 
communication avec l'ext6rieur permettant 1' ajustement de 
la pression regnant a l'interieur de celui-ci. 

Selon encore une autre caracteristique de 1' invention, 
les tourillons presentent un diametre interne suffisant 
10 pour assurer le passage des douilles de munitions et leur 
evacuation vers l'exterieur de la tourelle. 

Avantageusement, 1' evacuation des douilles est realisee 
k travers 1' organe d' etancheite . 

Selon encore une autre caracteristique de 1' invention, 
15 la tourelle peut comporter un moyen de reception des 
douilles fixe h 1' organe d' etancheite . 

Selon encore urie autre caracteristique de l f invention, 
la tourelle est equipee d'un moyen d' aspiration et de 
filtration de 1'air exterieur pour assurer une surpression 
20 a l'interieur de la tourelle. 

Selon encore une autre caracteristique de l 1 invention, 
le caisson est articule par 1' intermediaire de roulements 
montes sur les tourillons. 

Selon encore une autre caracteristique de l 1 invention, 
25 la tourelle peut comporter un moyen de stockage des 
douilles solidaire de I 7 organe d' etancheite . 

Avantageusement, la tourelle est equipee d'un canon de 
moyen calibre, par exemple un canon de 4 0 mm. 

Un tout premier avantage de la tourelle selon 
30 l 1 invention reside dans la conception simple de la masse 
oscillante integree dans la tourelle pour assurer un grand 
debattement . 

Un autre avantage reside dans 1' integration facilitee 
des moyens d' etancheite de la masse oscillante. 
35 Un autre avantage reside dans le fait que 1' etancheite 

de la tourelle est assuree par la masse oscillante. 

Un autre avantage encore reside dans le fait que les 
frottements sees sont reduits, ce qui reduit les 
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perturbations de pointage de la masse oscillante. 

Un autre avantage encore de 1' invention reside dans le 
fait que la rigidite du caisson ferme contribue a placer 
les premiers modes de la frequence d' excitation du caisson 
5 a une valeur superieure donnee par les mouvements de la 
masse oscillante commandee par 1' actionneur . 

D'autres caracteristiques, details et avantages de 
1' invention ressortiront plus clairement de la description 
donnee ci-apres a titre indicatif en relation avec des 
10 dessins dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue generale de la tourelle, 

- la figure 2 est une coupe verticale de la tourelle 
passant par l'axe du canon, 

- la figure 3 est une coupe AA de la figure 2, 

15 - ia figure 4 montre le debattement de la masse 

oscillante par rapport a la tourelle, 

- la figure 5 illustre la circulation de l'air dans la 

tourelle, 

- les figures 6 et 7 montrent 1' expulsion d'une douille 
20 vide vers 1' exterieur, et 

- la figure 8 est une coupe montrant les tourillons. 
Sur la figure 1, on a represents une tourelle 1 

destinee a equiper un vehicule militaire non represents et 
supportant une masse oscillante 2 enfermee dans un caisson 
25 3 dont seul le canon 4 est visible. La tourelle 1 comporte 
une embase 5 permettant de la relier de maniere rotative 
par rapport au vehicule sur lequel elle sera montee. La 
tourelle 1 comporte un moyen d' actionnement 6 permettant de 
faire pivoter en site la masse oscillante 2 autour de 
30 tourillons 7 dont seul le tourillon de gauche est visible 
en considerant le plan de la figure. 

Sur la figure 2, la coupe verticale montre 
1' integration de la masse oscillante 2, prolongee par le 
canon 4, dans le caisson 3. On voit que la masse oscillante 
35 2 est montee dans la tourelle 1 a l'aide de 1' interface de 
liaison constitute du caisson 3. Au niveau du canon 4, la 
masse oscillante est munie d'un joint 8 assurant 
l'etancheite. Le canon 4 coulisse par rapport a la masse 
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oscillante 2 a chaque tir dans le caisson 3 a l f aide d'un 
mecanisme 9, k savoir 9a, 9b, 9c, de positionnement . La 
partie arriere 10 du caisson 3 presente une concordance de 
forme avec la partie basse 11 correspondante de la touarelle 
5 1. Cette realisation permet d f assurer le debattement 
souhaite de la masse oscillante sans penaliser l'espace 
disponible de la toureile. L'arme representee par son canon 
4 est apte a coulisser au cours du tir des munitions et le 
caisson 3 est lui-meme monte mobile en site dans ladite 
10 toureile, 

Sur la figure 3, qui est une coupe AA de la figure 2, 
on voit que le caisson 3 est equipe de tourillons 12 de 
part et d' autre permettant de le fixer dans la toureile 1 
et d' assurer sa rotation en site a l'aide du moyen 6 de 

15 fagon connue. Le moyen 6 est constitue par exemple d'un 
moteur solidaire de la toureile et dont le pignon de sortie 
engrene sur une roue solidaire de la masse oscillante . La 
toureile comporte un bloc 13 de stockage et de trans fert 
des munitions vers I'arme 2. On voit egalement que 

20 l'interieur du caisson 3 communique par les tourillons 12 
avec I'interieur I de la toureile 1, Ces tourillons 12 sont 
constitues par un percement de diametre important et 
prolonge par une couronne exterieure sur laquelle le 
roulement d' articulation du caisson par rapport a la 

25 toureile est monte. Cette articulation est rendue 6tanche 
par rapport au milieu exterieur a la toureile de mani£re 
connue, par exemple a l f aide d'un joint cl levres, ladite 
interface assurant ainsi la mobilite en site du canon. 

Sur la figure 4, on a repr§sente les deux positions 

30 extremes du caisson 3 par rapport a la toureile 1, 
positions qui sont obtenues h l'aide du moyen 
d' actionnement 6. L' angle oc definit 1' angle de debattement 
du canon 4 entre une position 4' haute et une position 4 r ' 
basse, L' angle de debattement entre les positions 4' et 4'' 

35 est de l f ordre de 100° • Ainsi, si on considere une position 
de depart d' angle a nul du canon 4, la position 4' definit 
un angle de +85° environ et la position 4 7/ un angle de - 
15° environ. On voit encore sur la figure que dans la 
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position 4', la partie arriere 10 du caisson 3 vient 
epouser la forme complementaire 11 en regard de la 
tourelle. Ainsi, la tourelle selon 1' invention permet a la 
fois d' assurer l'etancheite vis-a-vis de 1' exterieur et un 
5 debasement important du canon sans perturber le 
fonctionnement de l'arme tout en off rant une architecture 
simple . 

Sur la figure 5, on a represents le principe de 
circulation de l'air dans la tourelle 1 et 1' interface 2 et 
10 plus precisement du caisson 3. Le caisson 3 est muni d'une 
valve 40 anti-retour de communication avec l'exterieur 
permettant 1' ajustement de la pression regnant a 
l'interieur de celui-ci. La tourelle 1 est equipee d'un 
moyen 14 d' aspiration et de filtration de l'air exterieur. 
15 Cette aspiration d' air est prevue pour mettre en 
surpression la tourelle 1 par rapport au milieu exterieur 
et evacuer l'air vicie vers l'exterieur. La surpression est. 
de l'ordre de 10% de plus que la pression exterieur. Le 
circuit de l'air s'effectue de la maniere suiyante et est 
20 schematise par les f leches 16-24. L'air penetre en 16 en 
etant aspire par l'aspirateur 14 et circule a l'inteneur 
de la tourelle 1 a travers le bloc 13 en 18 et entre le 
bloc 13 et la parol de la tourelle en 19 ; il arrive 
ensuite au niveau du tourillon 12 en 20 pour circuler dans 
25 1' interface 2 pour s'echapper soit par le tourillon en 21 
soit par la valve 40 en 22 et 23. Etant donne que 
l'aspirateur 14 cree une surpression dans la tourelle, 
1' isolation est assuree en consequence. 

La tourelle 1 selon 1' invention permet egalement 
30 d' assurer 1' evacuation des douilles vides ou des culots de 
munitions apres le tir. Cette evacuation est realisee a 
travers les tourillons 12 qui presentent un grand diametre, 
c'est-a-dire un diametre suffisant pour faire passer une 
munition de moyen calibre, par exemple de 40 mm. A cette 
35 fin, la douille a sa sortie de la masse oscillante est 
prise en charge par un mecanisme non represents, un 
poussoir par exemple, qui depuis le bloc 13 la fait 
traverser 1' autre tourillon jusqu'a sa sortie complete. 



Les figures 6 et 7 representent les deux etapes 
principales de cette phase, Etant donne que les tourillons 
12 sont creux pour mettre en communication 1' inter ieur du 
caisson et 1'interieur de la tourelle 1, il est facile 
5 d' interposer un organe d' etancheite 24 calibre pour faire 
communiquer la tourelle 1 avec le milieu exterieur. 
L' organe 24 peut etre par exemple un diaphragme dont les 
levres restent fermees entre le passage de deux douilles 
consecutives comme represents sur la figure 6. L'ouverture 
10 de ces levres est commandee lors du passage de la douille 
25 conime representee sur la figure 7. Au cours de son 
avancee engendree par le poussoir la douille vient 
provoquer l'ouverture du moyen 24. Etant donne que 
1'interieur de la tourelle est en surpression, une fuite a\a 
15 niveau de 1' organe 24 ne pose pas de problSme. II y a done: 
fuite d' air mais i'air viciS exterieur ne peut penetrer a 
1'interieur de la tourelle. Sur la figure 7, on a. 
represents la position d' expulsion de la douille 25 qui a. 
traverse partielleiaent 1' organe 24 d' etancheite. A la fin 
20 de sa course, la douille vide tombe par exemple dans un sac 
de recuperation pour etre evacuee ulterieurement . 

Sur la figure 8, on a represents le detail de 
realisation de la liaison entre le tourillon et la tourelle 
permettant d' assurer la rotation de 1' interface 2 pair 
25 rapport & la tourelle 1. A cette fin, on prevoit de part et 
d' autre de l f interface 2 un roulement gauche 30 et un 
roulement droit 31 en se referant dans la plan de la. 
figure. La cage externe 33 du roulement droit 30 est 
solidaire de la tourelle tandis que la cage interne 32 est 
30 solidaire de 1' interface 2* La cage externe 33 ne present e 
pas de particularites alors que la cage interne 32 supporte 
un mecanisme de connexion 34 de 1' interface. Ce mecanisme 
34 comprend notamment un tube cylindrique 35 dont le 
diametre interne est prevu pour permettre le passage de la 
35 douille vide. La cage externe 36 du roulement droit 31 ne 
presente pas de particularite et la cage interne 37 
presente un diametre interne suffisant pour assurer le 
passage de la munition de la tourelle 1 vers l f interface 2. 
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Les figures 6 et 7 representent les deux etapes 
principales de cette phase. Etant donxie que les tourillons 
12 sont creux pour raettre en communication 1' interieur du 
caisson et 1' interieur de la tourelle 1, il est facile 
5 d' interposer un organe d' etancheitS 24 calibre pour faire 
communiquer la tourelle 1 avec le milieu exterieur. 
1/ organe 24 peut etre par exemple un diaphragme dont les 
levres restent fermees entre le passage de deux douilles 
consecutives comme represents sur la figure 6. L'ouverture 
10 de ces levres est commandee lors du passage de la douille 
25 comme representee sur la figure 7 . Au cours de son 
avancee engendree par le poussoir la douille vient 
provoquer l'ouverture du moyen 24. Etant donnS que 
1' interieur de la tourelle est en surpression, une fuite au 
15 niveau de 1' organe 24 ne pose pas de problSme. II y a done 
fuite d^air mais 1'air viciS extSrieur ne peut penetrer a 
1' interieur de la tourelle. Sur la figure 7, on' a 
represents la position d' expulsion de la douille 25 qui a 
traversS partiellement 1' organe 24 d' etancheite . A la fin 
20 de sa course, la douille vide tombe par exemple dans un sac 
de rScupSration pour etre evacuee ulterieurement . 

Sur la figure 8, on a represents le detail de 
realisation de la liaison entre le tourillon et la tourelle 
permettant d' assurer la rotation de 1' interface 2 par 
25 rapport a la tourelle 1. A cette fin, on prevoit de part et 
d' autre de . 1' interface 2 un roulement gauche 30 et un 
roulement droit 31 en se referant dans le plan de la 
figure. La cage externe 33 du roulement gauche 30 est 
solidaire de la tourelle tandis que la cage interne 32 est 
30 solidaire de 1' interface 2. La cage externe 33 ne presente 
pas de particularity alors que la cage interne 32 supporte 
un mecanisme de connexion 34 de 1' interface. Ce mecanisme 
34 comprend notarament un tube cylindrique 35 dont le 
diametre interne est prevu pour permettre le passage de la 
35 douille vide. La cage externe 3 6 du roulement droit 31 ne 
presente pas de particularity et la cage interne 37 
presente un diametre interne suffisant pour assurer le 
passage de la munition de la tourelle 1 vers 1' interface 2. 
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Ce diametre interne peut etre superieur a celui du tube 
cylindrique coiome cela apparalt sur la figure pour 
faciliter cette introduction. Un poussoir represents sous 
la forme de la fleche 38 permet d'alimenter 1' interface 2 
5 en munitions. Les douilles vides qui sortent cot<§ gauche 
peuvent etre accumulees dans un sac 39 accroche 
l'extremite du tube 35. Bien entendu, des moyens 
d' etancheit6 sont prevus au niveau du roulement gauche 30. 
Ces moyens etant classiques n'ont pas a §tre explicites. 
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REVENDICATXONS 
1. Tourelle (1) pour vehicule militaire mobile en 
gisement par rapport audit vehicule et supportant une masse 
oscillante (2) comprenant notamment un canon (4) onente en 
site, caracterisee en ce que la masse oscillante (2) est 
montee dans la tourelle (1) a 1' aide d'une interface de 
liaison (3) assurant l'etancheite de ladite masse par 
rapport au milieu exterieur a la tourelle, ladite interface 
(3) assurant la mobilite en site du. canon. 

2. Tourelle pour vehicule militaire, caracterisee en ce 
que 1' interface est constitute d' un caisson (3) ferme a 
l'interieur duquel l'arme est apte a coulisser au cours du 
tir des munitions, ledit caisson etant monte mobile en site 
dans ladite tourelle. 

3. Tourelle pour vehicule militaire selon la 
revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que le caisson (3) 
est solidaire de la tourelle (1) par 1' intermediate d'un 
tourillon externe (7) et d'un tourillon interne (29). 

4. Tourelle pour vehicule militaire selon la 
revendication 3, caracterisee exi ce que le tourillon 
interne (29) est creux pour mettre en communication 
l'interieur du caisson (3) et 1' interieur de la tourelle. 

5. Tourelle pour vehicule militaire selon la 
revendication 4, caracterisee en ce que le tourillon 
externe (7) est creux et communique avec 1' exterieur par 
1' intermediate d'un organe d' etancheite calibre (24). 

6. Tourelle pour vehicule militaire selon la 
revendication 5, caracterisee en ce que le caisson (3) est 
muni d'une valve (40) anti-retour de communication avec 

30 1' exterieur permettant l'ajustement de la pression regnant 
a l'interieur de celui-ci. 

7. Tourelle pour vehicule militaire selon la 
revendication 5 ou 6, caracterisee en ce que les tourillons 
(7, 29) presentent un diametre interne suffisant pour 

35 assurer le passage des munitions et leur evacuation vers 
1' exterieur de la tourelle. 

8 Tourelle pour vehicule militaire selon la 
revendication 7, caracterisee en ce que 1' evacuation des 
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REVENDICATIONS 
1. Tourelle (1) pour vehicule militaire mobile en 
gisement par rapport audit vehicule et supportant une masse 
oscillante (2) comprenant notamment un canon (4) oriente en 
5 site, caracterisee en ce que la masse oscillante (2) est 
montee dans la tourelle (1) & l'aide d'une interface de 
liaison (3) assurant l'etancheite de ladite masse par 
rapport au milieu exterieur a la tourelle, ladite interface 
(3) assurant la mobilite en site du canon. 

10 2 - Tourelle pour vehicule selon la revendication 1, 

caracterisee en ce que 1' interface est constitute d' un 
caisson (3) feme a l'interieur duquel l'arme est apte a 
coulisser au cours du tir des munitions, ledit caisson 
etant monte mobile en site dans ladite tourelle. 

15 3 - Tourelle pour vehicule militaire selon la 

revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que le caisson (3) 
est solidaire de la tourelle (1) par 1' intermediaire d'uri. 
tourillon gauche (7) et d'un tourillon droit (29) . 

4. Tourelle pour vehicule militaire selon la-> 
20 revendication 3, caracterisee en ce que le tourillon droit 

(29) est creux pour mettre en communication l'interieur du 
caisson (3) et l'interieur de la tourelle. 

5. Tourelle pour vehicule militaire selon la 
revendication 4, caracterisee en ce que le tourillon gauche 

25 (7) est creux • et communique avec 1' exterieur par 
1' intermediaire d'un organe d'etancheite calibre (24). 

6. Tourelle pour vehicule militaire selon la 
revendication 5, caracterisee en ce que le caisson (3) est 
muni d'une valve (40) anti-retour de communication avec 

30 1' exterieur permettant l'ajustement de la pression regnant 
a l'interieur de celui-ci. 

7 • Tourelle pour vehicule militaire selon la 
revendication 5 ou 6, caracterisee en ce que les tourillons 
(7, 29) presentent un diametre interne suffisant pour 
35 assurer le passage des munitions et leur evacuation vers 
1' exterieur de la tourelle. 

8 . Tourelle pour vehicule militaire selon la 
revendication 7, caracterisee en ce que 1' evacuation des 



10 



douilles est realisee a travers l'organe d' etancheite (24). 

9. Tourelle pour vehicule militaire selon la 
revendication 8, caracterisee en ce qu' elle comporte un 
moyen de reception (39) des douilles fixe a l'organe 

5 d' etancheite (24) . 

10. Tourelle pour vehicule militaire selon l'une 
quelconque des revendi cations precedentes, caracterisee en 
ce qu'elle est equipee d'un moyen (14) d' aspiration et de 
filtration de l'air exterieur pour assurer une surpressxon 

10 a 1' inter ieur de la tourelle. 

11. Tourelle pour vehicule militaire selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterisee en 
ce que le caisson (3) est articule par 1' intermediate de 
roulements (30, 31) montes sur les tourillons. 

15 12. Tourelle pour vehicule militaire selon la 

revendication 9, caracterisee en ce qu'elle comporte un 
moyen (39) de stockage des douilles solidaire de l'organe 
d' etancheite. 

13. Tourelle pour vehicule militaire selon l'une 
20 quelconque des revendications precedentes, caracterisee en 

ce qu'elle est equipee d'un canon de moyen calibre. 

14. Tourelle pour vehicule militaire selon la 
revendication 13, caracterisee en ce qu'elle est equipee 
d'un canon de 40 mm. 
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